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Din cele mai vechi timpuri, omul a inventat sisteme ce i-au
permis sa efectueze calcule complexe pentru a masura

timpul, a alcatui calendare si pentru a desfasura diverse

PE TABLITELE CUNEIFORME
utilizate in tranzactiile comerciale
din Mesopotamia apareau primele
cifre, in forma de cuie.

v¢ cifre: caractere scrise,
utilizate pentru reprezentarea
numerelor. Cifrele folosite de
noi (0, 1, 2, 3, 4, 5 etc.)
sunt cifre arabe.
Matematicianul italian
Leonardo Fibonacci este
cel care, in sec. al Xlll-lea,
le-a Tmprumutat de la arabi —
care le imprumutasera de la
indieni — pentru a inlocui
vechile cifre romane [l (1);
V (5); X (10) etc.].
numar: notiune care permite
aprecierea cantitatilor sau a
marimilor, adica masurarea,
calcularea. Ele sunt
reprezentate prin cifre:
173 este un numar cu 3 cifre.

v humeratie: metoda de
scriere si de citire a cifrelor.

¢ simbol: litera sau semn,
care reprezinta o notiune
abstracta. Semnul + este
simbolul adunarii.

7¢ sistem sexagesimal: in
baza 60, ordinul se schimba
la fiecare 60 de unitati. Prin
acest sistem, orele sunt
impartite in minute si
minutele in secunde.

activitati: comert, cresterea vitelor, impartirea bunurilor.

Imele numere

Cum au invatat primii oameni

sd numere? Arheologii au gasit
vestigii ale numdratului datand cu
40 000 de ani 1.Hr. In acele vremuri
nu se cunosteau cifrele, iar socotitul
era rudimentar.

Oamenii preistorici numarau cu
ajutorul unor oase, al unor bete

sau pietricele.

Calculii sunt
mici buciti de
argila, de diferite
forme, care
corespundeau
numerelor
mesopotamiene.

Numaratul fara cifre

Cand unul dintre stramosii nostri
preistorici vroia sa isi numere vitele,
facea pentru fiecare cate o crestatura
sau folosea cite o pietricicd. Pentru a
verifica ulterior dacd nu a pierdut vreun
animal, era suficient s reia operatiunea
si sd compare apoi cele douad rezultate.
Primii oameni numarau folosindu-si
degetele, carora le corespundea cate

un numadr, dar si alte parti ale corpului
(degetele de la picioare, nasul, ochii,
urechile, umerii...).

inceputurile scrierii

Pentru a putea retine sau deosebi
numerele, mai ales in cazul cantitatilor
mari, oamenii au creat treptat simboluri,
printr-un proces indelungat, care a
durat mii de ani. Cifrele de astizi ne
permit sd efectudm rapid calcule mai
dificile decat cu ajutorul pietricelelor

sau al partilor corpului. S-au descoperit

,»0ase numerice* preistorice, vechi de

30 000 de ani, dar primele documente

matematice cunoscute dateaza cu

3 000 de ani 1.Hr. si provin din

Mesopotamia, regiunea din Orientul

Mijlociu in care a fost inventata si

scrierea. Este vorba despre tablite

de argild pe care apar semne corespunzitoare
cifrelor. Scribii mesopotamieni

notau operatiile folosind

numeratia prin pozitionare.

Potrivit acestui principiu,

pe care il folosim si astazi,

cifrele au o valoare diferitd in functie

de locul pe care il ocupa unele fata

de altele. Astfel, cifrele unitatilor, ale

zecilor, ale sutelor, ale miilor etc. se

recunosc dupi pozitie. In timp ce noi

folosim sistemul in baza 10 (adica

prin inmultirea cu 10 se trece de

la ordinul unitatilor la cel al zecilor,

al sutelor etc.), mesopotamienii

foloseau o combinatie intre sistemul

sexagesimal si cel zecimal: doua semne

- reprezinta
reprezinta unitatea 10 unitati
3 600 2 x 60 (2x10) +1

Valoarea simbolului numeric se modifica in functie de
pozitia sa: cuneiforma din stanga are valoarea de
60 x 60, cea din mijloc de 60, iar cea din dreapta, de 1.

diferite reprezentau unitatea si
numarul 10. Peste 60 era folositd o
combinatie Intre cele doua semne,
dupa principiul pozitionarii.




In aceastd pictura funerara, patru muncitori
=gipteni mésoara cantitatea de grau si varsa boabele
dintr-o grdmada in alta; in dreapta, mai-marele
scribilor socoteste pe degete si le da rezultatul
celor trei scribi care stau in picioare, in stanga.

Hieroglifele egiptene

Aproape in aceeasi perioada, egiptenii
au realizat propria lor scriere matematici
mieroglifica. Calculele lor s-au pastrat
nir-o masurd mai mici decat cele ale
mesopotamienilor, pentru c3, in locul
Eblitelor de argild, care s-au conservat
oine, scribii egipteni notau totul pe
papirusuri foarte fragile. Egiptenii
“oloseau numeroase tehnici de calcul,
printre care si inmultirea cu doi.

Placa egipteané de fildes pe care pot fi recunoscute cifrele 100 (spirala) si 100 000 (pasérea).

Pentru a calcula 21 x 14, foloseau tabla
inmultirii cu 2 si descompuneau operatia:
21x14=Q21x 8+l x4 +(21x2)=
g 168 + 84 + 42 = 294. Sistemul lor de
numeratie nu era usor de utilizat. Pentru a
deosebi unititile, zecile, miile etc., egiptenii
foloseau semne diferite pe care le repetau
de cate ori era nevoie. Pentru citirea unui
numar, se aduna valoarea fiecarui simbol
utilizat. Un numar ca 3 541 se scria cu
trei semne reprezentand cate o mie, cinci
semne de o sutd, patru semne de zece

si unul pentru unitati, adica 13 semne,

in timp ce numeratia prin pozitionare ne
permite sa folosim doar 4.

a

Principalele sapte cifre hieroglifice
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1000 000

100 000

Pe aceasta
placa funerara
a printesei egiptene
Nefertiabet se
observa in coloana
din dreapta cifrele
(vezi imaginea
de mai sus)
reprezentand
cantitatea proviziilor
ei de hrana
pentru lumea
cealalta (basorelief,
cca. 2590 1.Hr.).

Primele calcule
fractionare

Pentru a scrie fractiile,
egiptenii foloseau mai

multe simboluri.

Gura, care semnifica
numadratorul (1), era notata
sus, iar dedesubt, semnele
corespunzatoare numitorului.
Nu cunosteau fractiile cu
numarator diferit de 1,

astfel incat, pentru exprimarea
unei fractii ca 2, aceasta

5
era descompusidin 1+ 1

in comert, pentru a n";ésxa
cantitatile de cereale

sau de lichide, egiptenii
foloseau alte fractii,

care, dispuse intr-un
anumit fel, reprezentau
ochiul zeului-soim Horus.
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primele numere

Biblioteca din Alexandria

Dupa cucerirea Egiptului

de catre Alexandru cel Mare,
Alexandria a devenit

centrul intelectual al lumii
elene. Pana la cucerirea

sa de catre musulmani (640),
aici si-au desfasurat
activitatea numerosgi

invatati (Arhimede, Euclid,
Ptolemeu), scoala

de matematica a acestui
oras fiind renumita. Din
pacate, multe tratate,

aflate printre cele 500 000 de
volume ale imensei biblioteci
din oras, au fost distruse

in anul 47 i.Hr. Biblioteca

a ars cand lulius Cesar, care
cucerise orasul, a incendiat
flota egipteana si arsenalul
orasului pentru a-si proteja
propria flota (vezi imaginea
de mai jos).

Dupa aceasta batalie cumplita,
Cleopatra, pe care Cesar o
instalase pe tronul Egiptului,
a refacut biblioteca, aducand
manuscrise din Pergam

(Asia Mica), alt mare centru
intelectual al epocii. Dar a fost
din nou distrusa partial in 640,
in timpul cuceririi arabe.

Elementele, de Euclid (detaliu de manuscris), este primul tratat important de matematicd, in special de geometrie.

In perioada grecilor si a romanilor

Matematicienii greci au avut o mare
contributie in ceea ce priveste
rationamentul. Ei au introdus
demonstratia, o succesiune de afirmatii,
in care trecerea de la o afirmatie la

alta nu poate fi pusa la indoiala.
Printr-o demonstratie riguroasa,

pentru orice problema se poate deduce
solutia exacta.

Parintii geometriei

Grecii erau pasionati de astronomie, iar
cercetdrile in acest domeniu au stat la baza
descoperirilor lor geometrice. Thales si
Pitagora (sec. al VI-lea i.Hr.) au fost
parintii geometriei predate si astazi in

scoli; Euclid a prezentat principalele
cunostinte de geometrie din epoca in
lucrarea sa Elementele (sec. al IV-lea 1.Hr.);
Hiparc din Alexandria a creat trigonometria
in secolul al II-lea 1.Hr.; Ptolemeu a
conceput o extraordinara sinteza astronomica
in sec. al II-lea d.Hr.

Un sistem numeric nepractic

Ei au fost mai putin inventivi in aritmetica,
poate din cauza faptului ca sistemul lor de
numeratie era foarte incomod. Formau
numerele atat prin adunare, cat si prin
inmultire. De exemplu, pentru a nota
numarul 50, scriau semnul care reprezenta
10 1n interiorul semnului 5, iar pentru

Primul sistem grecesc de numeratie.
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1000 5000 10000 50000 80 000

a scrie 12 000, imbinau semnele
reprezentand 10 000 si 2 000. Ulterior,
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1x 1 000 6 (‘)"\9 9 990
A 1000 M 10000
Dupa sec. al Vi-lea i.Hr., grecii foloseau primele zece
litere ale alfabetului pentru a scrie cifrele.

9)(1000 . 1x10000

=
9 000 10 000

au adoptat un sistem suplimentar, care utiliza
literele alfabetului.

Cifrele de la 1 la 9, reprezentate prin

literele alfabetului si simboluri, ca

apostroful sau M, puteau exprima cantitati
mari (mii sau zeci de mii).

Algebra greaca
Doi greci s-au remarcat in mod special
in domeniul algebrei si al al aritmeticii.




Arhimede, care a fost si un mare
Zeometru, a trdit la Siracuza n

sec. al I1I-lea 1.Hr. si a studiat mai

ales numerele foarte mari. El a

calculat cate fire de nisip ar umple

» sferd cét Universul, la dimensiunile
“unoscute in epoca, si a ajuns la un
sumar care incepea cu 1 si era urmat

22 80 de milioane de miliarde de cifre,
-antitate inimaginabila pe atunci!
Jofant din Alexandria a fost un savant
‘oarte misterios, istoricii negasind

“ic1 0 urma a existentei sale. Se pare

“% a trdit in sec. al IV-lea d.Hr. si a

“oris mai multe carti de algebri, primele
“n istoria matematicii. El propunea
srobleme de geometrie, la care incerca
*% dea solutii aritmetice, sub forma de
“cuatii. Manuscrisul siu, uitat timp de
“apte secole, a fost redescoperit de arabi.

Romanii calculau anevoios
-2 randul lor, romanii dispuneau
2= un sistem de calcul la fel de

Romanii utilizau sapte simboluri pentru cifre: | (1), V (5), X (10), L (50), C (100), D (500) si M (1 000).

Aceasta statuie
romana reprezinta
un sclav care tine
in mana un abac.

§5 cu abacul

Sistemul
de
numeratie
grec si cel
roman
erau

_ prea
complicate
pentru

efectuarea

. rapida a unor
operatii in scris. Pentru
calcule, romanii foloseau

un abac, o tablitd pe care
existau vergele paralele
pentru unitati, zeci, sute etc.
Pe fiecare vergea se plasa

un numar de bile
corespunzator numarului care
trebuia reprezentat. in
Occident, abacul va fi

utilizat mult timp, chiar dupa
introducerea sistemului
indo-arab de numeratie
zecimala pozitionala (cel
utilizat

de noi).

complicat ca acela al grecilor, fiindca
necesita adundri si scaderi. De exemplu,
pentru a scrie 2 372 foloseau nu mai

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L I I IV vV NI VII VI X X

20 30 40 50 60 100 500
XX XX X[ L LX C D

1000 5000 10000 100000

M ,

Cifrele romane sunt folosite si astazi, mai ales
pentru notarea secolelor.

putin de 10 simboluri! De fapt, ei utilizau
aceste simboluri pentru scrierea cifrelor
(date, preturi etc.) si nu pentru calcule.

Cand socoteau, romanii se foloseau

de abace, tablite cu vergele pe care se
deplasau bile reprezentand unitatile

sau zecile etc. Dar chiar si cu ajutorul

acestui stramos al calculatorului,

o simpla inmultire necesita mai multe
manevre, ceea ce nu era prea practic. a

Tabloul lui Rafael Scoala din Atena (1510-1511)
aduce un omagiu marilor matematicieni Euclid
(sec. al lll-lea i.Hr.), in dreapta, aplecat, si Pitagora
(sec. al Vi-lea i.Hr.), in stanga, céruia fi
este prezentata o planseta.
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